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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîëèçó

ïîëó÷åíè  òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ èëè íåìåòàëëîâ â
ðàñïëàâëåííûõ ñðåäàõ. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ðàáîòû ïðè ïîëó÷åíèè ïîðîøêîâ çà ñ÷åò
èñêëþ÷åíè  îñòàíîâîê ýëåêòðîëèçà. Ýëåêòðîëèçåð
äë  ïîëó÷åíè  òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ èëè
íåìåòàëëîâ â ðàñïëàâëåííûõ ñîëåâûõ
ýëåêòðîëèòàõ âêëþ÷àåò êîðïóñ ñ æèäêèì

ìåòàëëè÷åñêèì êàòîäîì äë  ðàçìåùåíè  íàä åãî
ïîâåðõíîñòüþ ñëî  ýëåêòðîëèòà, è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí àíîä, ïîãðóæàåìûé â ñëîé ýëåêòðîëèòà.
Îí ñíàáæåí ñðåäñòâîì äë  íåïðåðûâíîãî ñëèâà
ñóñïåíçèè ýëåêòðîëèòà ñ âûäåëèâøèìèñ 
÷àñòèöàìè ïîðîøêà ìåòàëëà èëè íåìåòàëëà,
çàáîðíà  ÷àñòü êîòîðîãî îòêðûòà è íàõîäèòñ  íàä
ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà êàòîäà â ìåæïîëþñíîì
çàçîðå. 13 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) ELECTROLYZER

(57) Abstract: 
FIELD: electrolysis.
SUBSTANCE: electrolyzer comprises housing with

liquid metallic cathode, layer of electrolyte
above its surface, and at least one anode
submerged into the electrolyte.  The electrolyzer
is also provided with means for permanent
discharging of the electrolyte suspension with
extracted particles of the metallic or non-
metallic powder whose intake section is open and
mounted above the surface of the melt of the
cathode in the space between the poles.

EFFECT: enhanced efficiency.
13 cl, 1 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåòàëëóðãèè, òî÷íåå ê îáëàñòè õèìèêî-

ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíè , è êàñàåòñ  êîíñòðóêöèè àïïàðàòà äë 
ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëó÷åíè  èç ñîëåâûõ ðàñïëàâîâ ïîðîøêîâ òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ è
ïîðîøêîâ òóãîïëàâêèõ íåìåòàëëîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Äë  ïîëó÷åíè  òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê öèðêîíèé, òàíòàë, íèîáèé, âîëüôðàì,

ðåíèé, òèòàí è äð., à òàêæå òóãîïëàâêèõ íåìåòàëëîâ, íàïðèìåð êðåìíè  è áîðà,
ýëåêòðîëèçîì èç ðàñïëàâëåííûõ ñîëåé èñïîëüçóþò àïïàðàòû ñ òâåðäûì ìåòàëëè÷åñêèì
êàòîäîì. Ñõåìà îäíîãî èõ òàêèõ ýëåêòðîëèçåðîâ ïðèâåäåíà â êíèãå À.Ñ.Çåëèêìàíà
«Ìåòàëëóðãè  ðåäêèõ ìåòàëëîâ» - Ì.: Ìåòàëëóðãè , 1980, ñòð.164, à òàêæå â îïèñàíèè
èçîáðåòåíè  ïî àâò. ñâèä. ¹119681. Óêàçàííûé ýëåêòðîëèçåð ñîñòîèò èç
ãåðìåòèçèðîâàííîé ñâàðíîé âàííû, ÷åòûðåõ ãðàôèòîâûõ ýëåêòðîäîâ: äâóõ àíîäîâ è äâóõ
ýëåêòðîäîâ ïåðåìåííîãî òîêà äë  ðàçîãðåâà è ðàñïëàâëåíè  ýëåêòðîëèòà, è èç
ìåòàëëè÷åñêîãî (ñòàëüíîãî èëè íèêåëåâîãî) êàòîäà. Êàòîä ñ îáðàçîâàâøèìñ  íà íåì ñëîåì
ïîðîøêà èëè ãóáêè ýëåêòðîëèòè÷åñêè îñàæäåííîãî ìåòàëëà/íåìåòàëëà èçâëåêàþò ÷åðåç
øëþç â îõëàäèòåëüíóþ êàìåðó, êîòîðóþ îòñîåäèí þò, à ê øëþçó ïðèñîåäèí þò êàìåðó ñ
íîâûì êàòîäîì, êîòîðûé îïóñêàþò â ýëåêòðîëèò. Âûïîëíåíèå ñòåíîê è äíà âàííû
âîäîîõëàæäàåìûìè îáóñëîâëèâàåò îáðàçîâàíèå íà èõ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ãàðíèñàæà
èç çàñòûâøåãî ýëåêòðîëèòà, çàùèùàþùåãî èõ îò ðàçðóøåíè .

Íàëè÷èå ðàçúåìíîãî âàêóóìíîãî øëþçà, ïîçâîë þùåãî ïðîèçâîäèòü óäàëåíèå êàòîäíîãî
îñàäêà ñìåíîé êàòîäîâ è áåç íàðóøåíè  âàêóóìà, îáåñïå÷èâàåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè
íåïðåðûâíîñòü ðàáîòû ýëåêòðîëèòà. Îäíàêî âûâîä èç ýëåêòðîëèòà êàòîäà ñ
îáðàçîâàâøèìñ  ñëîåì ïîðîøêà èëè ãóáêè âåäåò ê îñòàíîâêå ïðîöåññà ýëåêòðîëèçà, ÷òî
îáóñëîâëèâàåò ðåçêîå ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àïïàðàòà, à òàêæå ñîïðîâîæäàåòñ 
óâåëè÷åíèåì òðóäîçàòðàò â ñâ çè ñ íàëè÷èåì ðó÷íûõ îïåðàöèé.

Èçâåñòåí ýëåêòðîëèçåð äë  ïîëó÷åíè  ìàãíè  è õëîðà (ñì. îïèñàíèå ê ïàòåíòó RU
2230835, ÌÏÊ Ñ 25 Ñ 7/00, Ñ 25 Ñ 3/04, îïóáë. 20.06.2004), êîíñòðóêöè  êîòîðîãî
âêëþ÷àåò ôóòåðîâàííûé êîæóõ, ýëåêòðîëèòè÷åñêîå îòäåëåíèå ñ óñòàíîâëåííûìè â íåì
÷åðåäóþùèìèñ  ìåæäó ñîáîé àíîäàìè è êàòîäàìè, ñáîðíóþ  ÷åéêó, îòäåëåííóþ îò
ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî îòäåëåíè  ðàçäåëèòåëüíîé ïåðåãîðîäêîé ñ ïåðåòî÷íûì êàíàëîì V-
îáðàçíîé ôîðìû, ïðè ýòîì ôóòåðîâêà áîêîâîé ñòåíêè ñáîðíîé  ÷åéêè âûïîëíåíà
ïåðåìåííîé øèðèíû è ñ âûñòóïîì èçîãíóòîé ôîðìû ñî ñêîñîì, ðàçìåùåííûì íèæå
ïåðåòî÷íîãî êàíàëà ïåðåãîðîäêè. Â óêàçàííîé êîíñòðóêöèè ýëåêòðîëèçåðà ðåøåíà çàäà÷à
ïîâûøåíè  âûõîäà ìåòàëëà è óëó÷øåíè  îòäåëåíè  øëàìà îò ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ñìåñè
(ìàãíèé + ýëåêòðîëèò), ïðè÷åì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, îáåñïå÷èâàþùèì ðåøåíèå
çàäà÷è, ñòàëî ñîçäàíèå áëàãîäàð  íàëè÷èþ âûñòóïà ëàìèíàðíîãî ïîòîêà ýëåêòðîëèòà,
ñïîñîáñòâóþùåãî îòñòîþ øëàìà â ñáîðíîé  ÷åéêå è ïðåï òñòâóþùåãî âîçâðàòó
âûäåëèâøåãîñ  ìåòàëëà â ýëåêòðîëèòè÷åñêîå îòäåëåíèå ýëåêòðîëèçåðà. Îäíàêî òàêîå
ðåøåíèå íå ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü íåïðåðûâíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ïîñêîëüêó
òðåáóåò èçâëå÷åíè  èç ñáîðíîé  ÷åéêè âûäåëèâøåãîñ  ìåòàëëà (èçâëåêàþò ñ ïîìîùüþ
âàêóóì-êîâøà), ÷òî âåäåò ê îñòàíîâêå ýëåêòðîëèçà, è ñîîòâåòñòâåííî óñòðîéñòâî ìîæåò
áûòü ïðèìåíèìî òîëüêî ñ ïåðèîäè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû.

Â êà÷åñòâå áëèæàéøåãî àíàëîãà çà âë åìîãî ðåøåíè  ïðèí òà êîíñòðóêöè 
ýëåêòðîëèçåðà äë  ïîëó÷åíè  ìåòàëëîâ, ñîâïàäàþùåãî ñ çà âë åìûì óñòðîéñòâîì ïî
îñíîâíûì êîíñòðóêòèâíûì ïðèçíàêàì (ñì. îïèñàíèå èçîáðåòåíè  ê àâòîðñêîìó
ñâèäåòåëüñòâó ¹1286641, ÌÏÊ Ñ 25 Ñ 7/00). Áëèæàéøèé àíàëîã ñîäåðæèò ôóòåðîâàííûé
êàòîäíûé êîæóõ, â îáúåìå êîòîðîãî ðàçìåùåíû æèäêèé ìåòàëëè÷åñêèé êàòîä è íàä íèì
ýëåêòðîëèò èç ðàñïëàâà ñîëåé è ïîãðóæåííûé â ýòîò ðàñïëàâëåííûé ýëåêòðîëèò àíîä. Íà
ïîâåðõíîñòè æèäêîìåòàëëè÷åñêîãî êàòîäà ðàñïîëîæåíû îõëàæäàåìûå òåïëîîòáèðàþùèå
ýëåìåíòû â âèäå îòäåëüíûõ ñåêöèîííûõ ïëèò, â îáúåìå êîòîðûõ öèðêóëèðóåò îõëàäèòåëü, â
÷àñòíîñòè âîçäóõ. Â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà îõëàæäàåìûå ïëèòû ïîêðûâàþòñ  (çàðàñòàþò)
ãàðíèñàæåì, îáðàçóþùèìñ  èç êîìïîíåíòîâ ðàñïëàâëåííîãî ýëåêòðîëèòà.
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Íåäîñòàòêîì ýëåêòðîëèçåðà ïî àâò. ñâèä. ¹1286641  âë åòñ  ñëîæíîñòü è òðóäîåìêîñòü
ñúåìà ìåòàëëà ñ ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîëèòà, ò.å. ìåòàëëà, ïîëó÷åííîãî èç ñîëåâîãî
ðàñïëàâà, è öèêëè÷íîñòü ïðîöåññà ýëåêòðîëèçà.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Çà âë åìûì èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  çàäà÷à ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû

ýëåêòðîëèçåðà ïðè ïîëó÷åíèè ïîðîøêîâ òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ è íåìåòàëëîâ èç ðàñïëàâîâ
ñîëåé. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ðåøåíè   âë åòñ  èñêëþ÷åíèå îñòàíîâêè ïðîöåññà
ýëåêòðîëèçà ïðè âûâîäå ãîòîâîé ïðîäóêöèè ñ îäíîâðåìåííûì ñîçäàíèåì íåñëîæíîé
êîíñòðóêöèè ýòîãî àïïàðàòà íåïðåðûâíîãî äåéñòâè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîëèçåð äë  ïîëó÷åíè  òóãîïëàâêèõ
ìåòàëëîâ èëè òóãîïëàâêèõ íåìåòàëëîâ â ðàñïëàâëåííûõ ñîëåâûõ ýëåêòðîëèòàõ,
âêëþ÷àþùèé êîðïóñ ñ æèäêèì ìåòàëëè÷åñêèì êàòîäîì äë  ðàçìåùåíè  íàä åãî
ïîâåðõíîñòüþ ñëî  ýëåêòðîëèòà, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àíîä, ïîãðóæàåìûé â ñëîé
ýëåêòðîëèòà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñíàáæåí ñðåäñòâîì äë  íåïðåðûâíîãî ñëèâà ñóñïåíçèè
ýëåêòðîëèòà ñ âûäåëèâøèìèñ  ÷àñòèöàìè ìåòàëëà èëè íåìåòàëëà, çàáîðíà  ÷àñòü
êîòîðîãî îòêðûòà è ðàçìåùåíà íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà êàòîäà â ìåæïîëþñíîì çàçîðå.

Ïî ñóòè, çàáîðíà  ÷àñòü ñðåäñòâà ñëèâà îòêðûòà è îñóùåñòâë åò çàáîð èç òîé ÷àñòè
ýëåêòðîëèòà, êîòîðà  çàïîëí åò ìåæïîëþñíîé çàçîð, ò.å. íàõîäèòñ  ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ
ðàñïëàâà êàòîäà è óðîâíåì, íà êîòîðîì ðàñïîëàãàþòñ  ïîâåðõíîñòè àíîäîâ, îáðàùåííûå ê
êàòîäó, ïðè ýòîì ýëåêòðîëèçåð ñíàáæåí ñðåäñòâîì íåïðåðûâíîé ïîäà÷è â ñëîé ýëåêòðîëèòà
ñîëåâîãî ðàñïëàâà.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ çà âëåííîãî ðåøåíè   âë åòñ  òî, ÷òî âîññòàíîâëåííûé
(ýëåêòðîëèòè÷åñêè ïîëó÷åííûé) òóãîïëàâêèé ìåòàëë (òóãîïëàâêèé íåìåòàëë) íå îñàæäàåòñ 
íà êàòîäå, à ñâîåâðåìåííî è íåïðåðûâíî âûâîäèòñ  èç ïðîöåññà ýëåêòðîëèçà. Ïðè ýòîì
âûâîä ýòîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêè ïîëó÷åííîãî ìåòàëëà (íåìåòàëëà) ñîïðîâîæäàåòñ  ñëèâîì
ýëåêòðîëèòà è ïîñòî ííûì åãî ïîïîëíåíèåì, ò.å. ýëåêòðîëèò ïî ñóòè  âë åòñ  ïðîòî÷íûì,
íî áëàãîäàð  âûøåîïèñàííîìó ðàñïîëîæåíèþ çàáîðíîé ÷àñòè ñðåäñòâà äë  íåïðåðûâíîãî
ñëèâà ýëåêòðîëèò ïîäâåðæåí "òå÷åíèþ" íå â ïîëíîì îáúåìå, à "èçáðàííîé" ÷àñòüþ, ò.å.
ïîñòî ííî âûâîäèòñ  èç ïðîöåññà òîò îáúåì (òà ÷àñòü), êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñóñïåíçèþ âûäåëèâøåãîñ  ïîðîøêà è ýëåêòðîëèòà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíûé è
ýôôåêòèâíûé â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà ýëåêòðîëèç, ïîñêîëüêó ñâîåâðåìåííûé è
ïîñòî ííûé âûâîä èç çîíû, ãäå èäåò ïðîöåññ, òîé ÷àñòè ýëåêòðîëèòà, êîòîðà  â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîäåðæèò ïîðîøîê óæå âîññòàíîâëåííûõ ýëåìåíòîâ, äåëàåò
ìèíèìàëüíûì ðèñê îáðàòíîãî ðàçëîæåíè  íà èîíû âûäåëèâøåãîñ  ïðîäóêòà. Âìåñòå ñ òåì
÷àñòèöû âîññòàíîâëåííîãî ìåòàëëà èëè íåìåòàëëà íå íàñëàèâàþòñ  íà ïîâåðõíîñòü
êàòîäà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëüíîñòè åãî ðàáîòû, à ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ðàçðåæåíè  íà êàòîäå íîâûõ è íîâûõ èîíîâ.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì  âë åòñ  èñïîëíåíèå ýëåêòðîëèçåðà, ïðè êîòîðîì çàáîðíà 
÷àñòü ñðåäñòâà äë  ñëèâà ñóñïåíçèè ðàçìåùåíà íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà êàòîäà íà
ñòðîãî çàäàííîì óðîâíå, à èìåííî íà òîì óðîâíå ýëåêòðîëèòà â ìåæïîëþñíîì çàçîðå, íà
êîòîðîì èìååò ìåñòî íàèáîëüøà  êîíöåíòðàöè  âîññòàíîâëåííûõ íà êàòîäå èîíîâ,
êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé âçâåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêè ïîëó÷åííîãî ïîðîøêà ìåòàëëà èëè
íåìåòàëëà.

Íåïðåðûâíîñòü ñëèâà ñóñïåíçèè ýëåêòðîëèòà ñ âûäåëèâøèìñ  ïîðîøêîì ñî ñòðîãî
çàäàííîãî óðîâí  íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà êàòîäà áóäåò îáóñëîâëåíà ðàçíîñòüþ
äàâëåíèé, îêàçûâàåìûõ ÷èñòûì ýëåêòðîëèòîì è ýëåêòðîëèòîì â ñìåñè ñ âûäåëèâøèìñ  â
íåì ìåòàëëîì èëè íåìåòàëëîì.

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  êîíñòðóêöè  çà âë åìîãî ýëåêòðîëèçåðà
ìîæåò áûòü ñíàáæåíà ñðåäñòâîì ââîäà â ýëåêòðîëèò ðàáî÷åãî ãàçà. Òàêà  êîíñòðóêöè 
ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü íàñûùåíèå ýëåêòðîëèòà ðàñõîäíûì âåùåñòâîì â ðàìêàõ îäíîãî
óñòðîéñòâà, ÷òî áûâàåò öåëåñîîáðàçíûì äë  íåêîòîðûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.

Èñõîä  èç òðåáîâàíèé òåõíîëîãè÷íîñòè è îñóùåñòâèìîñòè ïðîöåññà ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî
ïîëó÷åíè  ïîðîøêîâ òóãîïëàâêèõ ìåòàëëîâ èëè òóãîïëàâêèõ íåìåòàëëîâ ýëåêòðîëèçåð
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ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíèòü ñ êàòîäîì èç ðàñïëàâà ëåãêîïëàâêîãî ìåòàëëà, ïðè ýòîì òàêèì
ìåòàëëîì ìîæåò áûòü Zn, èëè Cd, èëè Bi, èëè Sn, èëè Ð, è ñ àíîäîì èç òîêîïðîâîä ùèõ
èíåðòíûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè èç ãðàôèòà èëè ëþáîãî èçâåñòíîãî òîêîïðîâîä ùåãî
êåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ïðè ýòîì êîðïóñ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ìåòàëëè÷åñêèì,
íàõîä ùèìñ  ïîä êàòîäíîé çàùèòîé, à êàòîä â âèäå ðàñïëàâà ëåãêîïëàâêîãî ìåòàëëà áóäåò
ðàçìåùåí íà ìåòàëëè÷åñêîì äíèùå êîðïóñà è ñâ çàí ñ òîêîïîäâîäîì, âûõîä ùèì çà
ïðåäåëû êîðïóñà.

Äë  èñêëþ÷åíè  ïîïàäàíè  àíîäíîãî ãàçà â àòìîñôåðó ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíè  è
îêðóæàþùóþ ñðåäó êîðïóñ âûïîëíåí ãåðìåòè÷íûì è çàêðûò ãåðìåòè÷íîé êðûøêîé, ïðè ýòîì
âñå óçëû, íàïðèìåð àíîäû, øòóöåðû äë  ïèòàíè  ýëåêòðîëèçåðà ñîëåâûì ðàñïëàâîì (ò.å.
øòóöåðû ñðåäñòâà ïîäà÷è â ñëîé ýëåêòðîëèòà ñîëåâîãî ðàñïëàâà), øòóöåðû ñðåäñòâà
ââîäà â ýëåêòðîëèò ðàáî÷åãî ãàçà è âûâîäà àíîäíîãî ãàçà, øòóöåðû ñðåäñòâà äë 
íåïðåðûâíîãî ñëèâà ñóñïåíçèè ýëåêòðîëèòà ñ ïîðîøêîì, óñòàíîâëåíû íà êðûøêå èëè íà
êîðïóñå óñòðîéñòâà ñ âûïîëíåíèåì óñëîâè  ãåðìåòè÷íîñòè.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíè  áåçîïàñíîñòè ðàáîòû ýëåêòðîëèçåðà òîêîïîäâîäû ê àíîäó è êàòîäó
âûïîëíåíû îõëàæäàåìûìè.

Âûïîëíåíèå êîðïóñà ñ ðóáàøêîé äë  îòâîäà òåïëà, âûäåë þùåãîñ  ïðè ýëåêòðîëèçå,
çàïîëíåííîé öèðêóëèðóþùèì âîçäóõîì èëè öèðêóëèðóþùåé ïàðîâîçäóøíîé ñìåñüþ,
îáóñëîâëèâàþùåå îáðàçîâàíèå íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ãàðíèñàæà, íå
 âë åòñ  ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêîì, íàïðàâëåííûì íà ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
îäíàêî òàêæå íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà è åãî
äîëãîâå÷íîñòè. À íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ øòóöåðîâ ñëèâà æèäêîãî êàòîäà è ýëåêòðîëèòà
ïîâûøàåò ýêñïëóàòàöèîííûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà è ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ çàòðàò ïðè
âûâîäå óñòðîéñòâà â ðåìîíò.

Ïðîâåäåííûé çà âèòåëåì àíàëèç óðîâí  òåõíèêè, âêëþ÷àþùèé ïîèñê ïî ïàòåíòíûì è
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè, íå âû âèë èñòî÷íèêîâ, ñîäåðæàùèõ
îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ýëåêòðîëèçåðà, õàðàêòåðèçóþùåãîñ  òàêîé æå ñîâîêóïíîñòüþ
ïðèçíàêîâ, êàê ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ çà âëåííîãî ðåøåíè , èçëîæåííà  â
ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè
çà âëåííîãî óñòðîéñòâà óñëîâèþ «íîâèçíà».

Ïðè ïðîâåðêå ñîîòâåòñòâè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  óñëîâèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü» çà âèòåëåì áûëî âû âëåíî ðåøåíèå ïî ïàòåíòó RU 2035528, õàðàêòåðèçóþùååñ 
ïðèçíàêîì, ñîâïàäàþùèì ñ îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì çà âëåííîãî ðåøåíè , à èìåííî â
êîíñòðóêöèè ýëåêòðîëèçåðà ïî ïàòåíòó RU 2035528 ïðèñóòñòâóåò ñëèâíîé ïàòðóáîê,
ðàçìåùåííûé â äíèùå êîðïóñà, âûñòóïàþùèé â ïîëîñòü êîðïóñà è îòäåëåííûé îò íåå
ïîñðåäñòâîì ãèäðîçàòâîðà. Îäíàêî òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé äîñòèãàåòñ  ñ ïîìîùüþ
ñëèâíîãî ïàòðóáêà èçâåñòíîãî ðåøåíè , è òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáóñëîâëåííûé
âûïîëíåíèåì çà âë åìîãî ýëåêòðîëèçåðà ñî ñðåäñòâîì íåïðåðûâíîãî ñëèâà ñóñïåíçèè
ýëåêòðîëèòà è ÷àñòè÷åê ìåòàëëà (íåìåòàëëà), ðàçëè÷íû. Ñëèâíîé ïàòðóáîê èçâåñòíîãî
ðåøåíè  îòêðûò â îáúåì ïîëîñòè, çàïîëíåííîé ãîòîâûì ïðîäóêòîì - ñïëàâîì ìåòàëëà, è
åãî ôóíêöè  - ýòî ñòàíäàðòíà  ôóíêöè  ëþáîãî ñëèâíîãî ïàòðóáêà - âûâåñòè ãîòîâûé
ïðîäóêò íàðóæó. Â çà âëåííîì ðåøåíèè ñðåäñòâî íåïðåðûâíîãî ñëèâà ñóñïåíçèè îòêðûòî
çàáîðíîé (ò.å. âõîäíîé èëè âïóñêíîé) ÷àñòüþ â îïðåäåëåííûé ñëîé ýëåêòðîëèòà, ÷òî
 âë åòñ  ñóùåñòâåííûì äë  äîñòèæåíè  òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà è ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è. Ñðåäñòâî íåïðåðûâíîãî ñëèâà íå ïðîñòî îáåñïå÷èâàåò âûâîä âûäåëèâøåãîñ 
ïîðîøêà èç ýëåêòðîëèçåðà, à âëè åò íà õîä ýëåêòðîëèçà, ò.å. íà õîä ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî
âîññòàíîâëåíè  èîíîâ, òàê êàê åãî îñíîâíà  ôóíêöè  - èñêëþ÷èòü íàêîïëåíèå
âûäåëèâøåãîñ  ïîðîøêà â ìåæïîëþñíîì çàçîðå è íåïðåðûâíî ïîääåðæèâàòü ìèíèìàëüíóþ
êîíöåíòðàöèþ ãîòîâîãî ïðîäóêòà â ñëîå ýëåêòðîëèòà ìåæäó àíîäîì è ïîâåðõíîñòüþ
ðàñïëàâà êàòîäà, îäíîâðåìåííî èñêëþ÷èâ ïðè ýòîì îáðàçîâàíèå îñàäêà íà ïîâåðõíîñòè
êàòîäà. Òàêèì îáðàçîì, îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê çà âëåííîãî ðåøåíè  - íàëè÷èå ñðåäñòâà
ñëèâà - îáóñëîâëèâàåò òàêîå âëè íèå íà äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, êîòîðîå
îòñóòñòâóåò â èçâåñòíîì ðåøåíèè. Âìåñòå ñ òåì çà âëåííîå ðåøåíèå õàðàêòåðèçóåòñ 
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îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì - ðàçìåùåíèåì çàáîðíîé ÷àñòè ñðåäñòâà ñëèâà íàä
ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà êàòîäà, ò.å. â ìåæïîëþñíîì çàçîðå ýëåêòðîëèçåðà. Ïî îòíîøåíèþ ê
ýòîìó ïðèçíàêó â óðîâíå òåõíèêå íå âû âëåíî ñîâïàäàþùåãî ïðèçíàêà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæà
Íà ÷åðòåæå ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåí çà âë åìûé ýëåêòðîëèç â ðàçðåçå.
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Ýëåêòðîëèçåð ñîäåðæèò ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ 1. Æèäêèé ìåòàëëè÷åñêèé êàòîä 2,

ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ðàñïëàâ ëåãêîïëàâêîãî ìåòàëëà, â ÷àñòíîñòè öèíêà, íàõîäèòñ  íà
ìåòàëëè÷åñêîì äíèùå êîðïóñà 1 è ïîä ñëîåì ýëåêòðîëèòà 3, â êîòîðûé ïîãðóæåíû àíîäû 4,
âûïîëíåííûå èç òîêîïðîâîä ùèõ èíåðòíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð èç ãðàôèòà. Ïðè
ïðèìåíåíèè çà âë åìîãî óñòðîéñòâà äë  ïîëó÷åíè  ïîðîøêà âûñîêî÷èñòîãî êðåìíè  â
êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà èñïîëüçóþò ðàñïëàâ ôòîðèäíûõ ñîëåé, íàñûùåííûé ðàáî÷èì ãàçîì
(ðàñõîäóåìûì âåùåñòâîì), â êà÷åñòâå êîòîðîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âûñøèé ôòîðèä
èñõîäíîãî ýëåìåíòà â ãàçîâîé ôàçå. Ïðè îäíîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  âîçìîæíî çàïîëíåíèå ýëåêòðîëèçåðà ýëåêòðîëèòîì, ïðåäâàðèòåëüíî
íàñûùåííûì ðàáî÷èì ãàçîì âíå çà âë åìîãî óñòðîéñòâà. Ïðè äðóãîì âàðèàíòå âîçìîæíî
èñïîëíåíèå ýëåêòðîëèçåðà ñî ñðåäñòâîì 5 ââîäà â ýëåêòðîëèò ðàáî÷åãî ãàçà, íàïðèìåð,
ïîä äàâëåíèåì ñ öåëüþ íàñûùåíè  ýëåêòðîëèòà â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå ýëåêòðîëèçåðà.
Òàêîå ñðåäñòâî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé.
Ýëåêòðîëèçåð âûïîëíåí ñî ñðåäñòâîì 6 íåïðåðûâíîãî ñëèâà ñóñïåíçèè âûäåëèâøåãîñ 
ïîðîøêà êðåìíè  è ýëåêòðîëèòà, çàáîðíà  (âõîäíà ) ÷àñòü 7 êîòîðîãî îòêðûòà â ÷àñòü
ñëî  ýëåêòðîëèòà, çàïîëí þùóþ ìåæïîëþñíûé çàçîð 8. Ñðåäñòâî 6 íåïðåðûâíîãî ñëèâà
ìîæåò áûòü èñïîëíåíî â âèäå ïàòðóáêà ñ ýëåìåíòîì, îáåñïå÷èâàþùèì ãåðìåòè÷íîñòü.
Íåïðåðûâíîå ïèòàíèå ýëåêòðîëèçåðà ñîëåâûì ðàñïëàâîì îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç øòóöåð 9.

Êîðïóñ 1 ýëåêòðîëèçåðà âûïîëíåí ãåðìåòè÷íûì è çàêðûò ãåðìåòè÷íîé êðûøêîé 10, ïðè
ýòîì àíîäû 4 óñòàíîâëåíû â ýòîé êðûøêå òàêæå ñ ñîõðàíåíèåì ãåðìåòè÷íîñòè âíóòðåííåãî
îáúåìà ýëåêòðîëèçåðà. Êîðïóñ 1 âûïîëíåí ñ ðóáàøêîé äë  îòâîäà òåïëà, âûäåë þùåãîñ 
ïðè ýëåêòðîëèçå ñ ïàòðóáêîì 10 âõîäà è ïàòðóáêîì 11 âûõîäà îõëàæäàþùåé ñðåäû, â
êà÷åñòâå êîòîðîé ìîæåò áûòü âîäà, âîçäóõ èëè ïàðîâîçäóøíà  ñìåñü. Íàëè÷èå òàêîãî
îõëàæäåíè  ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ãàðíèñàæíîãî
ñëî  òâåðäûõ ôòîðèäíûõ ñîëåé, çàùèùàþùèõ êîðïóñ îò êîððîçèè. Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû
êîðïóñ è êðûøêà ïîêðûòû çàùèòíîé íèêåëåâîé ïëåíêîé.

Ýëåêòðîëèçåð ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ãðàôèòîâûì íàãðåâàòåëåì 12, ãåðìåòè÷íî
çàêðåïëåííûì íà êðûøêå ýëåêòðîëèçåðà è ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ðàñïëàâëåíè 
ýëåêòðîëèòà ïðè çàïóñêå àïïàðàòà èëè ïðè êðàòêîâðåìåííûõ åãî îñòàíîâêàõ. Ïîëó÷àåìûé
ïðè ýëåêòðîëèçå àíîäíûé ãàç âûâîäèòñ  èç êðûøêè àïïàðàòà ÷åðåç ïàòðóáîê 13.
Ýëåêòðîëèçåð òàêæå ñíàáæåí äîïîëíèòåëüíûìè øòóöåðàìè ñëèâà æèäêîãî êàòîäà è
ýëåêòðîëèòà (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíû), èñïîëüçóåìûìè ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ àïïàðàòà.
Òîêîïîäâîäû 14 ê àíîäàì 4 è òîêîïîäâîä 15 ê êàòîäó 3 âûïîëíåíû îõëàæäàåìûìè, ïðè
ýòîì êîðïóñ 1 íàõîäèòñ  ïîä êàòîäíîé çàùèòîé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêóþ
íàäåæíîñòü ýëåêòðîëèçåðà è åãî áåçîïàñíîñòü.

Ðàáîòàåò ýëåêòðîëèçåð ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ïðîïóñêàíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç ñîëåâîé ðàñïëàâ ýëåêòðîëèòà 3 íà æèäêîì

ìåòàëëè÷åñêîì êàòîäå 2 ïðîèñõîäèò ýëåêòðîëèòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå èîíîâ
ïîëó÷àåìîãî òóãîïëàâêîãî ìåòàëëà èëè íåìåòàëëà (â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ).
Ýëåêòðîëèòè÷åñêè ïîëó÷åííûé ìåòàëë (íåìåòàëë) èìååò âèä ïîðîøêà è îáðàçóåò ñ
ýëåêòðîëèòîì ñóñïåíçèþ (âçâåñü òâåðäîãî ïîðîøêà â ðàñïëàâå ýëåêòðîëèòà), ïðè ýòîì â
ìåæïîëþñíîì çàçîðå 8 íà îïðåäåëåííîì óðîâíå íàä ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà êàòîäà 2
êîíöåíòðàöè  ÷àñòèö âîññòàíîâëåííîãî âåùåñòâà ìàêñèìàëüíà . Íà ýòîì óðîâíå
ðàçìåùåíà çàáîðíà  ÷àñòü 7 ñðåäñòâà 6 ñëèâà ñóñïåíçèè âîññòàíîâëåííîãî ïîðîøêà è
ýëåêòðîëèòà. Òàê êàê èìååò ìåñòî ðàçíîñòü äàâëåíèé, îêàçûâàåìûõ ÷èñòûì ýëåêòðîëèòîì è
ýëåêòðîëèòîì â ñìåñè ñ âûäåëèâøèìñ  â íåì ìåòàëëîì èëè íåìåòàëëîì, òî áóäåò
îñóùåñòâë òüñ  íåïðåðûâíûé âûâîä ñóñïåíçèè ýëåêòðîëèòè÷åñêè âîññòàíîâëåííîãî
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ïîðîøêà ìåòàëëà (íåìåòàëëà) è ýëåêòðîëèòà. Îòäåëåíèå âîññòàíîâëåííîãî ïîðîøêà îò
ýëåêòðîëèòà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè.

Ïðåäëîæåííà  êîíñòðóêöè  ýëåêòðîëèçåðà èìååò íèçêóþ ìåòàëëîåìêîñòü, ïðîñòà â
èçãîòîâëåíèè, íå òðåáóåò íàãðåâàíè  êîðïóñà àïïàðàòà â ïðîöåññå åãî ïîäãîòîâêè ê
ïóñêó èëè ïîñëå äëèòåëüíîé îñòàíîâêè ïðîöåññà ýëåêòðîëèçà. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî
õàðàêòåðèçóåòñ  âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ ðàáîòû (íå ìåíåå 10 ëåò áåç
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà). Êðîìå òîãî, â êîíñòðóêöèè ýëåêòðîëèçåðà íåò âðàùàþùèõñ 
ìåõàíèçìîâ, ïîýòîìó ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ ðàñïëàâà æèäêîãî êàòîäà è èíåðòíûìè àíîäàìè
ìîæíî óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíîå, ñòðîãî ôèêñèðîâàííîå ðàññòî íèå, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó
ñíèæåíèþ íàïð æåíè  è ñíèæàåò ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà.
Ãåðìåòèçàöè  âñåõ óçëîâ ýëåêòðîëèçåðà îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷åíèå ïîïàäàíè  àíîäíîãî
ãàçà â àòìîñôåðó ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíè  è îêðóæàþùóþ ñðåäó.
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